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結論

根據模擬實驗，⾼功率加熱⽚能快速升溫電池。但在電動⾞
上使⽤前，需進⾏嚴格測試。因為電動⾞的鋰電池容量⼤，
潛在危險性也⾼。設計加熱系統時，除了升溫效率外，還要
考慮安全性、穩定性和對電池壽命的影響。
綜合這些因素，才能確保這項技術能⾼效⼜安全的使⽤在電
動⾞上。

實驗結果

觀察實驗結果可以發現⾼功率的加熱⽚對處在零下溫度的電
池可快速地進⾏加熱，並可成功切換成快充狀態。

實驗

         藉由對4顆18650鋰電池在不同溫度下的快充測試，我
們將數據製做成表格（表格⼀），能得知溫度⼤⼤影響了快
充的效率。
         為證實我們所提出將充電樁改為六個孔的辦法是可⾏
的，我們對此設計了 ⼀個模擬實驗並畫了設計圖（圖
⼀）。利⽤ Arduino 程式控制 DHT22 溫度感測 器，當
DHT22 感測到鋰電池溫度低於 20°C時，Arduino 控制繼電
器，使充電板 停⽌快充並讓加熱⽚加熱被隔熱膜包裹著的
鋰電池，當 DHT22 感測到鋰電池 溫度⾼於 20°C，Arduino
再控制繼電器，使其進⾏快充。  

▲表格⼀

▲圖⼀

       特斯拉主要採⽤LFP磷酸鐵鋰電，其最佳⼯作溫度為0
⾄45℃。溫度過低時，電池內的化學活性降低，導致離⼦
移動困難，電阻增⾼，原本的快充會變成慢充，和快充的
相同時間下會呈現造成充不滿的現象。
       特斯拉官網對此有相應的解決⽅案，提醒⾞主可事先預
熱⾼壓電池，確保⾞⼦抵達充電站時，電池達到理想溫度
且可⽴刻開始充電，從⽽加快在低溫情況下的充電過程。
然⽽，在環境溫度極端的地⽅，充電樁雖可充電電池，但
仍無法達到進⾏快充所需的理想時間，將導致快充無法正
常進⾏。
        所以我們想到了⼀個⽅法，利⽤充電樁先對電池進⾏
加熱，到⼀定溫度後再進⾏快充。

本研究旨在探討在未經預熱的電池且電量耗盡的情況下，
利⽤加熱⽚加熱電池，縮短鋰電池充電的時間，使電池在
低溫的條件下仍然能達到快速充電的⽬的。

加熱系統 
1. PTC 冷卻液加熱器
 PTC 加熱器在冬季氣溫較低時，可以為⾞內和電池組提供
熱量，使⾞內和電池保持在合適溫度。但此系統須完全使
⽤電能才能達到加熱的效果。
2. 熱泵系統運作
此系統可回收驅動電機產⽣的電能，並採⽤ 8 個通閥進⾏
熱交換。但在環境溫度較低的時候（低於0℃），可能會造
成熱交換器結冰，導致吸收環境熱量的能⼒下降，還是會
使⽤功率較⼩的PTC做為輔助加熱器。 

理解特斯拉內部的加熱系統後，我們得知熱泵系統運作與
PTC 冷卻液加熱 器兩種加熱⽅式在零下溫度且電池耗盡的
情況下，皆無法快速使電池回復到具 有快充效率的正常溫
度。 
 所以我們設想：除了特斯拉電池內部原有的加熱系統外，
需多加⼀⽚包裹在電池周圍的⾼功率加熱⽚，並將原本充
電樁的兩個快充孔，增加⾄六個。其中，兩個⽤於感測溫
度、兩個⽤於包裹⾞內電池的⾼功率加熱⽚。
在⼀般溫度的情況下，並不會使⽤到包裹⾞內電池的⾼功
率加熱⽚，需在充電樁內的感測孔感測到⾞內電池低於某
個溫度時，就會啟動兩個⾼功率加熱⽚的加熱孔，將⾞內
電池加熱⾄正常溫度。
  

��辦法

⽂��討

當兩個感測溫度的感測孔，感測到⾞內電池溫度在正常範
圍時，充電樁會⽴刻切換回快充模式(僅使⽤兩個快充⼝)，
此⽅法可提升在低溫下原有的充電效率。
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